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ProbaE. ¢)

Matematica M_st-nat

Varianta 4
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
THEMA 1 (30 Punkte)
Sp | 1. Gegeben sind die komplexen Zahlen z; =2 -3 und z, =1-2i. Zeige, dass iz; +z, =4.
5p | 2. Gegeben ist die Funktion f:R - R, f (x) =x+3. Bestimme die reelle Zahl a so, dass
f(a+2)=a+f(a).
Sp | 3. Lose in der Menge der reellen Zahlen die Gleichung v2x =+ X —x+2.
Sp | 4. Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass eine gewihlte Zahl n aus der Menge der natiirlichen
einstelligen Zahlen, die Ungleichheit 3n% >100 erfiillt.
Sp | 5. Gegeben sind die Punkte A(6,0), B(8,2) und C (1,9) in dem kartesischen Koordinatensystem
xOy . Bestimme den Abstand zwischen dem Punkt C und der Mitte der Strecke AB.
T
5p | 6. Gegeben ist das Dreieck ABC , mit AC =9 und B = 3 Zeige, dass der Radius des Umkreises des
Dreiecks ABC gleich mit 343 ist.
THEMA 11 (30 Punkte)
S . Xty Xy . :
1. Gegeben ist die Matrix A(x, y) = 4 ol wobei x und y reelle Zahlen sind.
xXTy
5p | a) Zeige, dass det(A(l,Z)) =1.
5p | b) Zeige, dass die Matrix A(x, y) umkehrbar ist fiir alle reellen, verschiedenen Zahlen x und y.
5p | ¢) Bestimme die reellen Zahlen x und y so, dass A(x,2) D4(x,2) = 4A(y,0) .
+
2. Auf der Menge der reellen Zahlen definiert man die Verkniipfung x [y =5 - TV Xy
5p | a) Zeige, dass 1[B3=6.
5p | b) Bestimme die reelle Zahl x so, dass x[15=2x.
5p | c¢) Bestimme die Paare von natiirlichen Zahlen (m,n) so, dass (m - n) D(m + n) =m?.
THEMA III (30 Punkte)
2
+8x-2
1. Gegeben ist die Funktion f:R - R, f(x) =%
x“+2
lx+1)(2—
5p | a) Zeige, dass f'(x) :L(zx) , xUR.
[+ +2)
5p | b) Bestimme die Gleichung der horizontalen Asymptote gegen +oo an das Schaubild der Funktion f.
5p | ©) Beweise, dass —2< f(x) - f(y) <2, firalle x,y0[-4,0].
2. Gegeben ist die Funktion f : (0, +00) SR, f(x) =5x>-3+Inx.
: 26
S5p | a) Zeige, dass j(f (x) —In x) dx =?.
1
t1 1
5p | b) Zeige, dass J;x [@f(x) S5x +3)dx 5
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Sp | ¢) Bestimme die reelle Zahl m so, dass der Flicheninhalt der Flache begrenzt von dem Schaubild der

. f(x)+3 . .
Funktion g :(O, +00) -R, g (x) =-——— der Ox Achse und den Geraden mit den Gleichungen

NS

x=1 und x=4 gleich mit 58 +mIn?2 ist.
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